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La presente invention est relative h nn batean 
hydroplane et plus particulierement a un voilier 
equipe d'un dispositif hydroplaneur muni d'aile- 
rons stabiliaateurs et hypersustentateurs. 

Dans le passe, on s'est efforce d'equiper des 
voiliers et autres petits bateaux de dispositifs 
hydroplaneurs dont la fonction est de main- 
tenir la cogue du bateau au-dessus de l'eau afin 
de reduire la resistance et d'augmenter ainsi 
considerablement la vitesse. Dans le cas de voi- 
liers, les forces aerodynamiques transversales sur 
le greement ainsi que le poids du mat et de la 
voile necessitent un certain disposittif d'equili- 
brage pour empecher le bateau de se retourner, 
particulierement en regime d'hydroplanage. 

Pour realiser cette stabilisation, on a propose 
de prevoir les dispositifs hydroplaneurs de voi- 
liers avec des bases extremement larges pour 
les supporter et avec divers mecanismes com- 
pliques pour apporter de la stabilite, en plus de 
l'elargissement du support. Jusqu'ici cependant, 
ces types de voiliers hydroplaneurs n'ont pas ete 
pratiques pour bien des raisons parmi lesquelles 
se trouvent le manque de stabilite et des carac- 
teristiques de manoeuvrabilite insuffisantes, ainsi 
d'ailleurs que les dimensions qu'il etait neces- 
saire de donner aux plans sustentateurs, etc 

Aussi est-ce un but de l'invention que de rea- 
liser un voilier avec des plans sustentateurs ou 
« hydroplans » munis d' ailerons a f onctionne- 
ment automatique asservis aux forces transver- 
sales exercees par le vent en vue de compenser 
et equilibrer ces forces et de stabiliser le bateau 
dans toutes les conditions de marche. 

Les agres et le mat d'un voilier reagissent 
aux forces aerodynamiques transversales et 
rep on dent a leurs variations. Une telle reponse 
consiste par exemple en une legere flexion du 
mat vers le cote sous le vent du bateau, une 
augmentation ou une diminution de la traction 
sur les armatures des poulies de la grande voile 
ou sur les montures du foe, etc. Le principe 
de Tinvention fait appel a cette reaction du mat 
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et des agres d'un voilier hydroplane pour le 
stabiliser. 

L'invention a pour objet un voilier compor- 
tant une cogue sur la quelle est dresse nn mat 
qui porte une voile, et au moins un hydroplan 
dispose transversalement sous la cogue. Elle 
est caracterisee par le fait qu'au moins un hydro- 
plan est muni d'au moins une paire d'ailerons 
articules a la partie arriere dudit plan, les aile- 
rons de cbaque paire etant disposes de part et 
d'autre de 1'axe longitudinal du bateau et relies 
par l'intermediaire d'un dispositif de commande 
et d'un mecanisme regulateur a un element de 
greement de telle fa§on qu'une variation de 
Taction transversale du vent sur le batean ait 
pour effet de faire lever un aileron et abaisser 
l'autre en sorte que le bateau demeure en equi- 
libre dans le sens transversal. 

Quand on se sert de la reaction du mat aux 
forces aerodynamiques transversales, il est pos- 
sible d'utiliser sa flexion elastique naturelle. Une 
autre possibility est de fixer le mat de facon a ce 
qu'il puisse osciller d'une certaine maniere entre 
deux positions extremes et de se servir de ces 
debattements. 

Toute paire d'ailerons peut, de plus, si on le 
desire, etre organisee pour effectuer un mouve- 
ment d'ensemble commande. De cette fagon, les 
deux ailerons peuvent etre abaisses simultane- 
ment pour augmenter la sustentation lors du 
dejaugeage de la coque, ce qui facilite cette 
manoeuvre et ils peuvent ensuite etre releves 
simultanement quand le bateau prend de la 
vitesse et servir ainsi de volets. 

On comprendra mieux l'invention k partir de 
la description detaillee ci-apres, en se referant 
aux dessins annexes, donnes ici uniquement a 
titre d'exemple nullement limitatif, et dans les- 
quels : 

La figure 1 est une vue en elevation d'un 
voilier hydroplane suivant l'invention; 

La figure 2 est une coupe du meme voilier 
suivant la ligne H-II de la figure I; 
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'"La* figure 3 est urie vue en perspective du dis- 
positif hydroplaneur; 

La figure 4 est une vue en perspective de la 
ponpe du voilier montrant Phydroplan sus ten- 
ia teur arriere et ie gouvemail; 

La figure 5 est une vue en perspective schema- 
tisant nn mode de realisation du mecanisme 
regulateur commandant les ailerons; 

La figure 6 est une vue schematique en pers- 
pective d'un autre mode de realisation d*un 
mecanisme regulateur qui command e les aile- 
rons; 

La figure 7 est une representation partielle 
d'un dispositif de reglage du rapport de trans- 
mission en f onction de la position angulaire de 
la vergue dans Pexemple de realisation de la 
figure 6; 

Et enfin les figures 8, 9 et 10 representent le 
voilier dans trois cas de marche ce sont des vues 
schematiques dans la direction de la proue. 

Ainsi que le representent les figures 1 a 4, 
le voilier hydroplane 10 suivant Pinvention com- 
port e une co que 11 et un mat 12 avec une vergue 
oscillante 13, ces deux derniers elements portant 
la grande voile 14, commandee de la facon clas- 
sique par une ecoute principale 15. 

Un foe 16 est represente monte snr Petal 
avant com me il est hahituel sur les hateaux 
grees en sloupe par exemple du type « Mar- 
cony ». II est en outre prevu des hauhans 17 
relies en 18 an sommet du mat 12. Le montage 
des extremites inferieures des hauhans sera 
decrit plus loin. 

. En dessous de la coque 11 est monte un dis- 
positif hydroplaneur avant 20 dont la construc- 
tion est illustree plus en detail par les figures 2 
et 3. Comme le montrent les figures, ce dispositif 
comporte un support central vertical 21 a Pextre- 
mite inf erieure duquel est fixe le plan sustenta- 
teur, dont les extremites de chaque cote se pro- 
longent par des surfaces stahilisatrices 23 rele- 
vees vers Pextremite et des supports lateraux 22 
maintiennent les extremites du plan stahilisa- 
teur en les reliant aux parties laterales de la 
coque. Comme on le voit, le dispositif hydropla- 
neur 20 est situe approximativement au-dessous 
du mat et son envergure ne depasse guere le 
maitre-couple de la coque. Une paire d*aile- 
rons 25 sont montes sur charnieres en 26 a la 
partie arriere du plan sustentateur 22. 

Un autre dispositif hydroplaneur 27 est monte 
sous la poupe du hateau. Sa construction est 
visible plus en details sur la figure 4. Comme 
on peut le voir, ce dispositif comprend un sup- 
port central .28 auquel s'articule le gonver- 
nail 29 avec la harre 30 au-dessns du pont du 
hateau pour la commande de direction. A Pextre- 
mite.inferieure du support 28 est fixe un plan 
sustentateur 31 dont les extremites sont munies 
de surfaces stahilisatrices 32. Des supports late- 
raux 33 relient les extremites du plan stabilisa- 



teur aux cotes de la coque. 

Ce dernier ensemble peut, le cas echeant, 
etre muni d' ailerons si e'est necessaire, mais 
pour l'exemple donne, il n'est pas fait mention 
d'ailerons dans la realisation representee ici. 
. Un mode de realisation du mecanisme de com- 
mande des deux ailerons est represente sur la 
figure 5, sur laquelle on a supprime le support 
central 21 pour la rendre plus claire. Grace a 
ce mecanisme, les ailerons sont commandes pour 
effectuer ensemble une course de hraquage vers 
le ham et vers le has, surtout vers le has pour 
augmenter la sustentation lorsque ceci est neces- 
saire, mais ils peuvent egalement se mouvoir en 
sens inverse Tun de l'autre, Pun se hraquant vers 
le haut et l'autre vers le has pour assurer la sta- 
bilisation transversale quand la coque est dejau- 
gee. Comme on le voit sur la figure, le systeme 
de commande comporte un tambour de com- 
mande 35 sur une face duquel sont fixes des 
manetons 36 sur les quels s'articulent des tiges 
rigides 37 qui constituent de3 biellettes de com- 
mande articulees par des axes 38 sur chacun des 
ailerons 25. 

Le tambour 35 est monte toumant snr Parbre 
39 porte par des paliers 40 qui, a leur tour, sont 
portes par des ressorts 41 dont les extremites 
inferieures sont fixees aux equerres 42. Celles-ci 
sont fixees a la coque du hateau et munies d'evi- 
dements de guidage 43 dans les quels les extre- 
mites- de Parbre 39 peuvent coulisser verticale- 
ment vers le haut ou vers le has, les ressorts 41 
rappelant normalement ledit axe vers le has. 

Une poulie 45 toumant sur un arhre 46 fixe 
a la coque du hateau (par des supports non 
representee) est reliee au tambour de com- 
mande 35 par Pintermediaire d'une courroie 47. 
II est preferable one la poulie, ainsi que le tam- 
bour de commande, soient munis de dents 
comme des pignons a chaine, et que la courroie 
47 soit egalement dentee pour assurer un entrai- 
nement plus positif. 

Les extremites inferieures des hauhans 17 
passent sur des poulies de renvoi 48 fixees de 
chaque cote de la coque, apres quoi ils des- 
cendent et sont reunis tons deux en 49 en un 
point de la courroie 47. 

An debut du fonctionnement, les a : lerons 25 
sont align es transversalement et Paction des 
ressorts 41 sur Parbre 39 les fait braquer vers 
le has. C*est la position de demarrage represen- 
tee sur la figure 8, dans laquelle la coque du 
hateau est encore dans Peau. De cette maniere, 
les ailerons augmentent la sustentation et faci- 
litent le dejaugeage de la coque quand la vitesse 
du bateau augmente. 

Le bateau prenant de la vitesse et commen- 
gant a fonctionner en hydroplaneur comme le 
represente schematiquement la figure 9, la pres- 
sion de Peau sur les ailerons 25 les ramene vers 
le haut presque en alignement avec le plan sus- 
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tentateur 22. En se relevant, les ailerons poussent 
les biellettes 37 vers le haut et celles-ci rap- 
pellent le tambour de controle 35 avec son arbre 
39 dans le sens oppose a la traction des res- 
sorts 41. 

Maintenant, le bateau etant porte par ses 
hydroplane, la force exercee par le vent sur la 
voile va faire deplacer le mat vers le cote sons 
le vent. Ce mouvement dn mat peut etre realise 
en le montant articule sur pivot a sa partie infe- 
rieure, on il peut etre legerement flexible, de 
sorte qu'il flechit legerement comme le font 
d' ordinaire beanconp de mats. Quand le som- 
met du mat s'ecarte de la position mediane, il 
exerce one traction sur le banban 17 du cote au 
vent tandis que le bauban 17 du cote sous le 
vent tend a prendre du mou {voir les fleches 
sur la figure 5 et sur la figure 10 egalement) . 

La difference de tension entre les deux hau- 
bans, le bauban au vent etant tendu et le bau- 
ban sous le vent de tendu, pro vo que un deplace- 
ment de ces baubans, entrain ant en in erne temps 
la courroie 49 qui leur est reliee. Ceci fait tour- 
ner le tambour 35 qui pousse Tune des biel- 
lettes 37 vers le bas et tire l'autre vers le haut, 
ce qui fait abaisser un aileron et lever l'autre 
(fig. 10) dans une mesure suffisante pour com* 
penser la force du vent et stabiliser le bateau 
en lui permettant de marcher a la voile a grande 
vitesse en regime d'hydroplanage. 

Quand la force qui s'exerce sur le mat, c*est-a- 
dire la force du vent sur la voile, augmente, les 
ailerons continuent a se braquer davantage en 
sens inverse Tun de l'autre et quand cette force 
decroit, ils reviennent automatiquement vers la 
position en alignement avec l'hydroplan. On 
peut done voir que les ailerons repondent auto- 
matiquement aux variations de la force appli- 
quee au mat pour stabiliser le bateau en toutes 
cirs Constances, meme en cas de rafales et dans 
des conditions analogues. 

Meme alors que la coque est dans l'eau, les 
ailerons peuvent aussi agir en sens inverse l'un 
de l'autre en meme temps qu'ils sont braques 
simultanement vers le bas pour assurer la stabi- 
lisation du bateau en meme temps qu'ils aug- 
mentent la sustentation pour le dejaugeage. 

Le type particulier de dispositifs hydropla- 
neurs decrit ci-dessus n'a ete donne qu'a titre 
d'exemple. Tandis que leur forme semble conve- 
nir au type de batiment represente, e'est-a-dire 
un voilier relativement petit, d'autres formes de 
plans sustentateurs peuvent etre desirees pour 
des bateaux de grandeur et de forme differentes, 
mais toujours en y appliquant i'invention, 
savoir, un systeme d'aierons comme decrit 
ci-dessus. 

Un autre exemple de realisation du meca* 
nisme de commande de deux ailerons 25 est 
represente par les figures 6 et 7. De meme que 
sur la figure 5, on n'a pas represente le support 
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vertical central 21 afin que la figure soit plus 
claire. Les elements du mecanisme des figures 6 
et 7 identiques a des elements du mecanisme de 
la figure 5 sont design es par les memes numeros 
reperes. 

Dans le mode de realisation represente par 
les figures 6 et 7, cbacune des biellettes de com- 
mande est reliee a une cremaiUere verticale 51, 
les deux cremailleres engrenant avec un meme 
pignon 52 clavete sur un axe 53 dont une extre* 
mite tourne dans un palier porte par la paroi 
arriere du bloc 54, le palier qui porte l'autre 
extremite n'etant pas represente. Cbacune des 
cremailleres 51 peut coulisser dans une rainure 
de guidage prevue a cet effet dans le bloc 54 
qui, a son tour, est monte coulissant verticale- 
ment a l'interieur d'un cadre fixe 55 et porte 
deux tenons 70 qui s'engagent dans des rainures 
de forme complementaire 57 menagees dans 
ledit cadre. Le bloc 54 repose sur des ressorts 
de compression 56, dont un seul est represente. 
Le bloc peut etre tire vers le bas en comprimant 
les ressorts au moyen d'un cable 58 qui peut etre 
actionne de facon adequate a partir de l'inte- 
rieur du bateau. 

L'arbre 53 fait corps avec une tige sensible- 
ment verticale 59 munie d'un epaulement 60 et 
sur laquelle peut coulisser une boule 61 reposant 
sur Un ressort de compression 62 qui prend appui 
sur l'epaulement 60. Si on le desire le pignon 52 
peut faire partie d'un train d'engrenages dont 
le pignon menant est relie a ladite tige 59. 

La partie superieure du cadre 55 comporte 
un espace creux en forme de canal abritant un 
coulisseau 64 en forme de U renverse. Sur cha- 
cune de ses faces laterales, le coulisseau 64 
porte des anneaux 65 qui le relient a des cables 
66 congus pour reagir a la force transversale 
du vent sur la voile; ces cables peuvent par 
exemple correspondre aux haubans 17 de la 
figure 5 ou etre relies a tout autre element da 
greement. De cette facon, le coulisseau 64 se 
deplace borizontalement a cbaque variation de 
la force aerodynamique sur la voile. 

La boule mobile 61 est reliee par l'inter- 
mediaire d'une transmission k cable Bowden 67 
a une ferrure 68 sur le mat 12 qui en ce cas 
peut toumer sur son axe. En consequence a 
cbaque f ois que varie l'angle a entre la voile 14 
et la direction de marche, le cable 67 se trouve, 
soit tendu, soit detendu suivant le cas. L'angle a 
precedent depend de l'angle entre la direction 
du vent et la direction de la marche. D'une f aeon 
tout a fait generale, il est possible de relier le 
cable 67 a n'importe quel element du greement, 
preexistant ou rajoute specialement, dont la 
position soit dependante de Fangle entre le vent 
et la direction de marche. du voilier. 

Le braquage solidaire des ailerons 25 vers 
le haut ou vers le bas s'effectue sur cet exemple 
de realisation en tirant ou relachant le cable 58. 
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Si ou tire ce cable le bloc 54 descend en compri- 
mant les ressorts 56. Puis que les paliers de 
Parbre 53 sont portes par ce bloc, l'arbre lui- 
meme est abaisse et avec lui les cremailleres 57, 
si bien que les biellettes 37 sont poussees vers le 
bas et abaisent les ailerons. Quand on relache la 
traction sur le cable 58, le bloc 54 est ramene 
a sa position de depart par les ressorts 56. Done, 
d'une fagon analogue a la realisation de la 
figure 5, les ailerons peuvent etre braques simul- 
tanement vers le bas pour augmenter la susten- 
tation lors du dejaugeage de la coque et ils 
servent ainsi de volet bypersustentateurs. 

Lorsqu'en marcbe la force transversale du 
vent sur la voile 14 varie, la traction sur un des 
cables 66 devient plus grande que sur Tautre et 
en consequence le coulisseau 64 se deplace late- 
ralement dans Tun ou 1' autre sens suivant le sens 
de la variation. Lors que ceci se produit, le cou- 
lisseau 64 vient pousser la boule 61 et en conse- 
quence, la tige 59 pivote, ce qui fait tourner 
Tarbre 53 et avec lui le pignon 52. D en rSsulte 
alors la montee d'une des cremailleres 51 avec 
la biellette correspondante 37 et Tabaissement 
de Tautre. De la sorte, un des ailerons 25 est 
abaisse et Tautre releve et le bateau reste en 
equilibre transversal. 

Une autre caracteristique du mode de realisa- 
tion des figures 6 et 7 est que le rapport entre 
le deplacement lineaire du coulisseau 64 et le 
deplacement angulaire de la tige 59 et de l'arbre 
53 qui en resulte se trouve modifie* en fonction 
de Tangle a entre la voile 14 et la direction du 
deplacement. Cette variation dudit rapport est 
automatiquement assuree par la liaison entre le 
mat 12 et la boule 61 realisee par le cable 
Bowden 67. On voit sur la figure 7 que, lore que 
Tangle a augmente, le cable 67 se trouve tendu 
et la boule 61 est abaissee en comprimant le 
ressort 62, ce qui augmente le rapport du depla- 
cement angulaire au deplacement lineaire, e'est- 
a-dire qu'uu deplacement lineaire donne du cou- 
lisseau 64 entraine une rotation relativement 
plus importante de Tarbre 53. Inversement, 
quand Tangle a decroit, la boule 61 remonte 
sous Taction du ressort 62 et le rapport prece- 
dent decroit en consequence. On obtient de cette 
facon un reglage fin de la stabilisation automa- 
tique realisee d'apres la presents invention. 

Bien que, dans les exemples de realisation de 
Tinvention representes sur les dessins et decrits 
ci-dessus, les ailerons soient concus egalement 
pour avoir un deplacement solidaire et servir 
egalement de volets de courbure, ceci n'est pas 
une caracteritique essentieUe et il est possible, 
selon Tinvention, de prevoir des ailerons sur les 
bydroplari8 qui ne soient prevus que pour un 
braquage differentiel, ne servant ainsi qu'a la 
stabilisation transversale. Autrement dit, le 
caractere de volets de courbure donne aux aile- 
rons est facultatif. 
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RESUME 

L'invention a principalement pour objet un 
voilier comportant une coque avec un mat por- 
tant une voile et au moins un hydroplan dispose 
transversalement au-dessous de ladite coque, 
ledit voilier etant remarquable notamment par 
les caracteristiques suivantes considerees isole- 
ment ou suivant certaines de leurs comb in ai- 
sons : 

1° Un bydroplan au moins est muni d'au 
moins une paire d'ailerons articules h sa partie 
arriere, les elements de cbaque paire d'ailerons 
etant disposes de part et d'autre de Taxe median 
du bateau, cbacun des elements d'une des elites 
paires d'ailerons etant relie par Tin termedi aire 
d'un dispositif de commande et d'un mecanisme 
regulateur a un element du greement de telle 
facon qu'une variation de Taction transversale 
du vent sur la voile ait pour effet de braquer un 
aileron vers le baut et Tautre vers le bas en 
sorte que le bateau demeure en equilibre dans 
le sens transversal; 

2° Ledit dispositif de commande comprend 
une paire de cables qui partent dans des sens 
opposes dudit mecanisme regulateur; 

3° Lesdits cables sont des baubans reliant 
ledit mecanisme regulateur au mat; 

4° Le mat est monte de f aeon a pouvoir oscil- 
ler entre deux positions extremes; 

5° Une paire d'ailerons au moins est organisee 
en vue d'un braquage simultane co mm ande, de 
facon a servir de volets de courbure; 

6° Ledit mecanisme regulateur comporte un 
element toumant clavete sur un arbre sensible- 
ment horizontal, ledit element toumant etant 
organise pour effectuer une course angulaire 
sous Taction dudit dispositif de commande et 
relie aux ailerons par des organes de liaison 
rigides de telle facon qu'une course angulaire 
dudit element toumant fasse braquer un des 
ailerons vers le baut et Tautre vers le bas; 

7° Les extremites dudit arbre de Telement 
toumant sont prises dans des glissieres de gui- 
dage sensiblement verticales et ledit arbre est 
rappele vers le bas; 

8° Ledit mecanisme regulateur comporte un 
train d'engrenages comprenant : un pignon cla- 
vete sur un arbre sensiblement horizontal porte 
dans un bloc mobile verticalement et organise 
pour effectuer des courses angulaires sous Tac- 
tion dudit dispositif de commande, et une paire 
de cremailleres engrenant avec ledit pignon en 
des points opposes de celui-ci, chacune desdites 
cremailleres pouvant se deplacer verticalement 
a Tinterieur dudit bloc et etant reliee a un des 
ailerons par des organe3 de liaison rigides; 

9° L'entree du mouvement audit train d'en- 
grenages est relive a une tige sensiblement ver- 
ticale dont Textremite superieure coopere avec 
un coulisseau qui se deplace borizontalement 




sous Paction dudit dispositif de commande, 
ladite entree de mouvement et ladite tige sensi- 
blement verticale pouvant etre en une senle et 
meme piece; 

10° Ledit pignon sert egalement de pignon 
d'entree de moxtvement et ladite tige sensible- 
ment verticale est reliee a son arbre on fait corps 
avec celui-ci 

11° Ladite tige eensiblement verticale com- 
porte un element mobile verticalement et rap- 
pele elastitjuement vers le hant qui s'engage 
dans une cavite correspondante dudit coulisseau 
a course borisontale, ledit element mobile ver- 
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ticalement etant relie a un element du greement 
dont la position depend de Tangle entre la 
direction du vent et la direction de la marcbe, 
de telle fagon qu'une augmentation de cet angle 
fasse abaisser ledit element mobile verticale- 
ment, augmentant par la la course angulaire de 
ladite tige sensiblement verticale pour un meme 
deplacement line aire dudit coulisseau a course 
borizontale. 

Amiram STEINBERG 

Par procuration : 
Plasseraud, Dbvant, Gutmann, Jacqueltn, Lemoine 
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